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Underhall av infrastruktur
ar en het fraga

Under 2021 har vi dverskéljts av webinarier, rapporter och
tidningsartiklar som handlar om vikten av underhall av infra-
struktur eller hur eftersatt underhallet ar. De kraftiga 6ver-
svamningarna som drabbade Sverige intensifierade samhalls-
debatten ytterligare och det blev uppenbart féor manga att
infrastrukturen maste underhallas battre for att std emot de
pafrestningar som klimatférandringarna innebar.

Att underhall av infrastruktur ar en sa hogaktuell fraga motiverar saklart oss som arbetar
i programmet och det skickar ocksa tydliga signaler till samhéllet om behovet av den
forskning som vi bedriver. Det sammantaget leder till att vara resultat blir battre och att
resultaten far storre spridning.

Livskraftigt forskningsomrade

Genom Mistra InfraMaint banar vi ny mark da vi skapar vi en forskarmiljo dedikerad till
underhall av infrastruktur. Det innebar att vi utbildar nya forskare inom omradet, far
seniora namnkunniga forskare att forflytta sig mot underhéllsforskning och skapar en
arena for dialog inom omradet. | Sverige har forskning om underhall av infrastruktur varit
sallsynt, men nu ser vi att vi borjar bygga upp en kritisk massa av forskare for att forsk-
ningsomradet ska bli livskraftigt.

Dessa forskare borjar nu leverera resultat i form av vetenskapliga artiklar och rapporter,
men an viktigare ar att de sprider sin kunskap i samhallet. Vara doktorander ar en viktig

framgangsfaktor i arbetet att bygga kompetens och sprida kunskap i de organisationer de
ar knutna till. Doktorander och postdoks ar darfor centrala aktorer i programmets arbete
med kompetenséverforing fran akademin till kommunerna. Detta géller inte bara fér vara
fyra kommundoktorander utan fér samtliga elva doktorander och tre postdoks eftersom

nastan alla vara projekt bygger pa samverkan mellan kommuner och akademin.

Resultat fran projekten

Under 2021 startades inte mindre 4n fem nya projekt upp och nu ar det totala antalet
projekt inom programmet 25 stycken. De flesta projekten har nu kommit upp i full fart
och vi borjar se att vetenskapliga resultat borjar ramla in. Ett betydelsefullt resultat ar att
ytterligare en av programmets doktorander har disputerat. | april forsvarade Carolina
Liljenstrom lyckosamt sin avhandling om livscykelanalyser. Carolina kommer att fortsatta
sitt arbete i projektet dven efter disputationen.




Vi borjar nu ndrma oss slutet av programmets forsta fas. Flera av programmets projekt
ar dock férsenade och for vi ska kunna genomféra en rattvis halvtidsutvardering har vi i
samrad med Mistra beslutat att Fas 1 forlangs med sex manader och avslutas sommaren
2023. Under 2021 har arbetet med planering av programmets andra fas paborjats, ett
arbete som kommer paga under hela 2022.

Planering av Fas 2

Malet ar att forbereda den kommande halvtidsutvarderingen, som genomférs i borjan av
2023. Det arbetet innefattar dels att samla in och sammanstalla de resultat vi har uppnatt
inom programmet, dels att inspireras och planera infér framtida forskningsprojekt. Som
en del i det arbetet genomférde vi under hosten en seminarieserie som fokuserar pa stora
utmaningar fér kommunal infrastruktur. Arbetet med halvtidsutvarderingen och plane-
ringen av Fas 2 kommer att vara viktiga arbetsuppgifter for var nya bitradande program-
chef Magnus Arnell, som ni kan ldsa mer om i avsnittet Nyckelhdndelser 2021.

Framtiden fér Mistra InfraMaint ar ljus. Vi har nu de perfekta ingredienserna for att
skapa fortsattningen av vart program med nya forskningsprojekt. Vi har kompetenta
forskare med resultat som de kan bygga vidare p3, en kunskapsbas att sprida i samhallet,
engagerade behovsagare, ett allmanintresse samt svara samhallsutmaningar att tackla.
Vi ar stolta 6ver det program vi har lyckats bygga sa har langt men samtidigt kdnner vi att
detta bara ar borjan och vi langtar efter att fa se vad som ligger framfor oss.

Lars Marklund

Programchef



Nyckelhandelser 2021

Webbinarieserie om framtidens
kommunala infrastruktur
Under hosten arrangerades fem webb-
inarier med olika teman: Befolkningen,
klimatet, finansiering, digitalisering och
kompetens.

https://mistrainframaint.se/seminarieserie/

Carolina Liljenstrom disputerade
om LCA i transportinfrastruktur
Ett intressant resultat av hennes forsk-
ning ar en kartlaggning som visar att da-
gens livscykelanalyser (LCA) sallan vager
in framtida klimatférandringar.

https://mistrainframaint.se/miljopaverk-

an-framtida-underhall-designstadiet/

Ny bitradande programchef

Magnus Arnell ar forskare i urbana vat-
tensystem och hallbarhet inom avlopps-
system vid RISE och Lunds universitet.
Han &r ocksa ordférande i VA-kluster
Malardalen.

https://mistrainframaint.se/magnus-ar-
nell-ny-bitradande-programchef-i-mistra-in-
framaint/




Foretag oforberedda pa
vattenleveransavbrott

Verksamheten i foretag paverkas i olika omfattning av
att inte ha tillgang till vatten. Hotell- och restaurang-
branschen paverkas kraftigt redan vid ett oplanerat

vattenavbrott pa tva timmar, visar en studie som gjorts i
Mistra InfraMaint. Skogsbruksindustrin ar den bransch
som Kklarar sig bast vid ett avbrott.

| en studie som gjorts i Mistra InfraMaint har 1405 svenska foretag inom i princip alla
naringsgrenar svarat pa en enkét kring sin vattenférsorjning och vattenanvandning. Inte
inom nagon naringsgren ar samtliga foretag opaverkade av ett avbrott.

Livsmedelsforetag paverkas mest

Flest svar har kommit in fran foretag inom tillverkningsindustrin (ca 450) och dar ar det
livsmedelsféretag och kemikalieféretag som paverkas mest.

- Ett avbrott i vattenleveransen kan innebara att man behdver minska ner verksamheten
av hygienskal, inte kan hantera en eventuell brand, inte kan anvanda en viss typ av saker-
hetsutrustning eller for att verksamheten i sig ar vattenberoende, sdger Josefine Kling-
berg, projektledare pa RISE, som genomfort studien.

Varst for hotell och restauranger

Foretagen har sjalva fatt uppskatta hur reduce-

rat deras foradlingsvarde* blir vid avbrott som

varar fran tva timmar till en manad. Hotell och

restaurangbranschen faller kraftigt redan efter

tva timmars oplanerat avbrott och kan da bara

uppratthalla 40 procent av sin normala produk-

tion. Skogsbruksindustrin dr den bransch som

klarar sig bast vid ett avbrott. Ju langre avbrot-

tet varar, desto farre féretag kan aterhamta sig Josefine Klingberg, projektledare RISE
direkt.

En majoritet av foretagen har inte vidtagit ndgra atgarder for att minska risken att drab-
bas av ett vattenavbrott.

Att de inte gjort ndgonting for att skydda sin verksamhet vid ett vattenavbrott var nagot
som vi anade. Vi hoppas att studien kan fa foretag att tanka efter kring hur val forberedda
de &r pa ett vattenavbrott och utifran det genomféra atgarder. Borde man skaffa nagon
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form av reservvatten ndr man vet att man blir valdigt hart drabbad, eller kan man forlita
sig pa att ndgon annan kommer med vatten till en?, sdger Josefine Klingberg.

Atgirder kan férhindra avbrotten

Hon menar att studien kan hjalpa beslutsfattare, bade i kommuner och foretag, att priori-
tera mellan atgarder som kan férhindra avbrotten.

- Nagra foretag har till exempel svarat att de planerat att investera i en alternativ vatten-
kalla eller i en mer vatteneffektiv teknik.

Resultaten fran studien kan ocksa anvandas som underlag for nédvattenprioritering.
- Nar det géller det kan kommuner agera olika. En kommun kanske vill prioritera de som
ar sarbarast och blir hardast drabbade, en annan kommun kanske behéver prioritera de

som star for stora ekonomiska varden.

Studien har gjorts inom projektet Infrastrukturférvaltning - fran data till socioekono-
miskt beslutsstéd. Studien finansieras dven av Svenskt Vatten Utveckling.

*Foradlingsvarde = Vardet av foretagets produktion (av varor eller tjanster) minus vardet
av insatsvarorna som har anvants

Las rapporten: Vardet av vattenférsorjning
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Projekten for forskningen framat

Projekten inom Mistra InfraMaint utgar fran tre tematiska omraden: Hallbara beslutstod
baserade pa relevanta och objektiva data, Hallbara affarsmodeller och organisationer samt

Hallbar kompetensutveckling for att sdkra framtidens kompetensforsorjning.

Hallbara beslutsstod baserade
pa relevanta och objektiva data

Inom detta omrade finns 15 projekt. Flera av dem syftar till att hitta nya I6sningar som den
digitala utvecklingen mojliggor. En utgangspunkt ar att befintliga och nya data samt ny teknik
kan anvandas for att utforma besluts-

stodsstrategier och underlatta tillstands- oy e
bedémningar. a g 4
Flera projekt tar fram verktyg och mo- ” royliL \
deller som kan anvandas i praktiken, i pla-
nerings- och konstruktionsprocesser och .,'”ff"?‘ﬂ;
for att berdkna livscykelpaverkan. Andra o™
ror handfasta mojligheter som hur real- .
tidsapplikationer och virtuell verklighet okt
kan effektivisera underhall i glesbygd och -
hur kameror och sensorer kan minska _—
tillskottsvattnet i avloppsnatet, identifie-
ra de svaga punkterna i dricksvattenled-
ningar eller i det kommunala gatunatet.
Projekten i temaomradet:
1.1 Beslutsstodsstrategier for infrastrukturagare
1.1b Dronarinspektioner och automatisk skadedetektering
1.2a Biofilmstillvaxt och biostabilitet i dricksvattennatet
1.2b Fardplan for digitalisering av VA-organisationer
1.3 Betong och stal i byggnadsstrukturer - Férvantad livslangd for underhall
1.5 Forbattra underhallet av dricksvattennatet
1.6 a Fran gomda avloppsnat till full atkomlighet for smarta beslut |
1.6 b Fran gomda avloppsnat till full atkomlighet for smarta beslut |l
1.7 Forbattrat beslutsstod for befintliga VA-ledningsnat
1.8 Smart underhall av stadsgator baserat pa objektiva data
1.9 Beslutsverktyg for underhall av cykelbanor
1.10 Infrastrukturforvaltning - fran data till socioekonomiskt beslutsstod
1.11 Minskad livscykelpaverkan av framtida infrastrukturunderhall
1.12 Hallbar analys for smart underhall
1.13 Metoder att identifiera lackage i dricksvattennat med hjalp av Al och loT
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Mistra InfraMaint — fran
1de till verklig nytta

Gunn-Mari Lofdahl sammanfattar arbetet hittills

Fem ar redan - och sa bra det blivit! Tiden gar fort nar man har
roligt sags det ju och det har det gjort har, for det var faktiskt
redan 2017 som det borjade.

Det var da som Mistra |4t |Q Samhallsbyggnad genomféra en férstudie om laget for
underhallet av vara infrastrukturer och potentialen i att ta stod av bland annat digitalise-
ring. Syftet var att effektivisera och pa sikt minska underhallsskulden inom framst VA och
gata/vag, dvs infrastrukturer under kommunalt ansvar. Hjartefragor fér oss pa RISE och
inte minst fér Annika Malm som Sveriges enda doktor inom distributionsnat for vatten.

Resultat som gar att tillampa

Redan fére sommaren skickade vi ut inbjudan till en workshop, till bade ledande forskare
och behovsagare, och den 4:e september 2017 traffades vi i Goteborg. Efter engagerade
diskussioner under workshopen féljde sedan nagra intensiva manader dar Annika och jag
jobbade tight tillsammans och med vara natverk av intressenter for att sdtta samman en
ansokan. Det ar ju inte vilken ansdkan som helst till ett Mistra program, dar alla delpro-
jekt, leverabler, parter och finansiering ska vara klara och i detalj specificerade, tillsam-
mans med bland annat beskrivning av det aktuella forskningslaget och den tilltankta
organisationen.

Men sa bra det blev! Ja, forst fick vi ju gron flagg for sjalva ansékan, puh, i kvalificerad
konkurrens. Var valda inriktning kdndes sa helt ratt; att samla ett kluster av bade etable-
rade och nya forskare, dar de nya i sa stor utstrackning som majligt handlade om kom-
mundoktorander. Detta med att arbeta med forskningen nédra och inom verksamheterna
sag vi namligen som en nyckelfraga. Dels for att nd praktiskt tillampliga resultat, dels for
att minimera startstrackan till tilldmpning och inte minst for den nytta som doktorander-
na gor genom att visa vilket intressant och givande omrade som underhall av infrastruk-
tur ar att arbeta med. Och det basta av allt; vara parter inom bade férvaltningarna och
hogskolorna lyckades sedan rekrytera ett gang av helt fantastiska doktorander.

Metoden med mikrolarande sprider sig

Utmaningar da? Ja visst har vi haft sddana, inte minst detta med rekryteringen och
uppstarten av doktorandprojekten som tog betydligt mer tid &n vi hoppades pa. Sedan
har vi haft en del handelser som paverkat tidsplaneringen, allt ifrdn barnledigheter till
pandemin. Men samtidigt har mycket dstadkommits och mycket av det ser du nuiden
aktuella arsrapporten och dven i de fran 2020 och 2019. Sjalv brinner jag bland annat
for larande och dar har vi ju jobbat en hel del med Mikrolarande. Hittills har vi publicerat
ett 40-tal YouTubefilmer. Metoden har dessutom spridit sig som ringar pa vattnet s nu
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pratar manga fler om mikroldrande som en bra metod. Superkul, och bidragen fortsatter
att produceras, spridas och komma till nytta.

Men mest spadnnande ar det att blicka framat! Nu nar jag gar i pension kdnns det riktigt
bra att fa lamna 6ver stafettpinnen till en sa engagerad kraft som Magnus Arnell, som nu
axlat rollen som bitradande programchef. Jag tror att vi alla ar 6verens om att omradet
underhall av infrastruktur ar superviktigt och nu géller det ju bland annat att planera och
jobba for en andra programperiod. Fran "bdnken” haller jag alla tummar!

Gunn-Mari Lofdahl

Bitradande Programchef
2019-2021
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Mistra InfraMaints
Mikrolarande

En kunskapsbank oppen for alla

Under 2021 intensifierades arbetet med att producera mikroldrande for att sprida
kunskap till omradets aktorer. 26 nya filmer publicerades inom en rad olika omraden.

« Enhetlig terminologi

« Enhetliga klassificeringsstrukturer

 Kopplingmellan teknisk-, drifts-
och finansiell data och rapportering

 Varderatillgangarnas kritikalitet

 Utvarderaforandringar av tillgar
framtida varde och deras riskprof
bade ur finansiellt, teknisk- och
behovsméssiga perspektiv ¥

 Hakollpa forvntad férandrings-
eller forsamringstakt

« Aktualitet, korrekthet och fullstandighet
idata och rapportering

Tillgangsforvaltning /
Asset Management bland
annat ISO 55000

Workshop med arbets- Sopsaltning - en metod
bok for sjilvskattning av for vinterviaghallning

tillgangsforvaltning

(KT RS
—
" ' y

® Fler krisévningar

Asset Management i Digitalisering av vatten-
enlighet med god ekono- sektorn
misk hushallning



Det kommer mera! Detta hander 2022

Ny etapp pa gang

Vad ska Mistra InfraMaint forska om
de kommande aren? Det arbetet har
inletts och kommer att intensifieras
under 2022. | december planerar vi
att lamna in en ansokan for Fas 2 av
programmet.

Doktorandtraffar och
arsmote

Det hiander mycket i Mistra InfraMaint
under 2022. Under bade var och host
blir det doktorandtraffar och i oktober
ar det arsmote. Vi hoppas att vii ar kan
traffas fysiskt.

ERH —_
::i,:k STRﬁnLA\/

Flera licenciatuppsatser
pa gang
Flera av doktoranderna inom pro-
grammet kommer att presentera sina
licenciatuppsater under 2022: Amjad
Afridi, Amelie Bennich (halvtidssemi-

narium), Martin Larsson, Roya Meydani
och Anna Ohlin Saletti.

Matchmaking

Under 2022 satsar Mistra InfraMaint pa
matchmakingevent. Vi aterkommer med
datum och mojlighet att anmala sig till
traffarna.
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Till programmet har vi ocksa knutit ett flertal parter fran indu-
stri, entreprenad, konsulter och nationella och internationella
natverk.

Mistra, Stiftelsen for miljostrategisk forskning, ar huvudfinan-
siaren for forskningsprogrammet Mistra InfraMaint och bidrar
med 49 av de 80 miljonerna som finns i programmets budget.

Projektets parter och deltagande organisationer, inte minst
kommuner och kommunala organisationer som anstaller
doktorander, star for en stor del av den 6vriga finansieringen.

Svenskt Vatten har gatt in med 3 miljoner kronor. Den
satsningen ar kopplad till projekt som fokuserar pa VA-fragor.

En forteckning over alla deltagande programparter hittar du
har: https:/mistrainframaint.se/partners-konsortium




Publikationer
2021

Programmets rapporter

Arsrapport 2020. Mistra InfraMaint rapport 2021:01.
Forfattare: Ljung, M., programledningen. (2021)

h ://mistrainframaint.se/arsrapport-202

Externa rapporter dar
programmet medverkar

Framforhallning behdvs for strategisk utveckling av
huvudmannens anlaggningstillgangar - utkast till ett
manifest Forfattare: Kenneth M Persson, Tommy
Giertz, Ingemar Clementson, Johanna Sérensen.
Vatten - Journal of Water Management and Research
(2021)

https://www.tidskriftenvatten.se/wp-content/uplo-
ads/2021/10/20739 VATTEN_185-193.pdf

WISER - ett verktyg for beslutsstdd inom dricks-
vattensektorn. Forfattare: Sjostrand, K., Lindhe, A.,
Rosén, L. SVU-Rapport. (2021)

https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/
uploads/2021/09/svu-rapport_2021-08.pdf

Byggtrafik i Goteborg. Planering och genomféran-

de for 6kad sakerhet for cyklister och fotgangare.
Forfattare: Niska, A., Karlstrom, J. och Eriksson, J. VTI
rapport 1094, Statens vag- och transportforskningsin-
stitut. Link6ping. (2021)

h ://www.diva-portal.org/smash iva2:160482

FULLTEXTO1.pdf

Smart Water Meters in Swedish Households: The En-
ablers and Barriers for a Large-Scale Implementation.
Forfattare: Ekstrom, E., Sivadasan, S. Examensarbete
(2021)

Life cycle assessment of transport systems and
transport infrastructure : Investigating methodolo-
gical approaches and quantifying impacts at project
and network levels. Férfattare: Liljenstrom, C. KTH
doktorsavhandling (2021)

kth.diva- 4
va2%3A1537091&dswid=7691

Infiltration and inflow to wastewatersystems - A
litteratur review on risk management and decision
support. Forfattare: Ohlin Saletti, A. Litteraturstudie,
Chalmers (2021)

https://research.chalmers.se/publication/522159,
file/522159 Fulltext.pdf

Ensuring Safety and Security in the Era of Digital Wa-
ter: A qualitative study on the implications following
the digital transformation of the Swedish water indu-
stry. Férfattare: Bjarkeby, S., Varnlund, F. Examensar-
bete (2021)

iva-portal.org/smash/record.jsf?a-

lund&lan =en&pid=diva2%3A1584652&a-
=%5B%5B%5D%5D&sf=all =%5B%5D. r-
rder=author sor nlyFullText=fal-

noOfRows= wid=1437



Vetenskapliga artiklar

A Sustainability Index within Water and Wastewater
Management in Sweden: An Evaluation of Eight Case
Studies. Forfattare: Nasik Najar, Kenneth M Persson.
Water 2021 13(14), ISSN: 2073-4441 (2021)

Framework for Risk-Based Decision Support on In-
filtration and Inflow to Wastewater Systems. Forfat-
tare: Anna Ohlin Saletti, Lars Rosén, Andreas Lindhe.
Water 2021, 13(17) (2021)

Konferensbidrag

Tillskottsvatten i Goteborg. Férfattare: Blom, L., Ohlin
Saletti, A. Konferens: Svenskt Vattens Rornat och
klimatkonferens. (2021)

Presenting a framework for risk management and
decision support for infitration and inflow to was-
tewater systems - Poster presentation. Forfattare:
Ohlin Saletti, A., Rosén L., Lindhe, A., Blom, L., Wilson,
A. Konferens: IWA Digital congress (2021)

Managing infiltration and inflow to wastewater sys-
tems - Key aspects in arisk-based approach. Forfat-
tare: Ohlin Saletti, A., Rosén L., Lindhe, A., Blom, L., Ni-
vert, G. Konferens: Nordiwa 2021 Digital conference
& exhibition (2021)

Workshoppar

Cyklister ar mjuka, skyltar ar harda Arrangér: Cykel-
centrum i samarbete med Vatternrundan och Folksam,
Anna Niska (1.9). (100), 2021-03-09. (2021)

Applying life cycle thinking when assessing climate
impact of the Swedish transport system Forfattare:
Liljenstrém, C., Bjorklund, A. & Toller, S. (projekt 1.11).
Deltagande organisationer: KTH, Trafikverket. Arrang-
eras av Swedish Life Cycle Center, 2021-03-10. (2021)



V1 ar programledningen

Lars Marklund

Programchef
Senior forskare RISE

lars.marklund@ri.

Robert Jonsson

Bitradande universitetslektor
Linkdpings universitet

robert.jonsson@liu.se

Anita Ihs

Forskningschef infrastruktur
Koordinator VTI

anita.ihs@vti.se

Angelica Afzelius

Programkommunikator fr o m maj
2021
RISE

angelica.afzelius@ri.se

Gunn-Mari Lofdahl

Bitr programchef tom dec 2021
Senior projektledare RISE

gunn-mari.lofdahl@ri.se

Kenneth M Persson

Professor
Koordinator LTH, SWR

kenneth.persson@sydvatten.se

David Nilsson

Docent Historiska studier
Koordinator KTH

vid.nilsson .kth

Mats Engwall

Specialomrade Innovation och
affarsmodeller, Professor KTH

mats.engwall@indek.kth.se

Daniel Hellstrom

Chef kvalitet och utveckling
Norrvatten

daniel.hellstrom@norrvatten.se
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Bengisu Fries

Programcontroller
RISE

bengisu.fries@ri.se

Maria Ljung

Programkommunikatort o m april
2021
RISE



V1 ar programstyrelsen

Kristina Gabrielii Thomas Bergholm Charlotte Brogren
Programordférande Styrelseledamot Styrelseledamot

Seniorkonsult Gabrielii Deve- Teknisk direktor, Jonkdpings CTO Alimak Group

lopment kommun charlotte.brogren@alimakhek.com
kristina@gabrieliidevelopment.se thomas.bergholm@jonkoping.se

Asa Romson Martine Christensen Patrik Groth

Styrelseledamot Odenhall Styrelseledamot

sFtci)Ejt:tre WS Sl Styrelseledamot Avdelningschef Anliggning och
e.martine.christensen@gmail.com Geoteknik, Skanska Teknik

. i . i
asa.romson@ivl.se patrik.groth@skanska.se

Hakan Aijaa
Styrelseledamot

Tf bitr Chef Verksamhetsomrade
Underhall, Trafikverket

hakan.aija@trafikverket.se
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